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Resumen Ejecutivo

Este estudio tiene como objetivo analizar el impacto econémico que podria tener el
despliegue de la tecnologia 5G en Costa Rica, asi como las posibles consecuencias
derivadas de una demora en su implementacién. La tecnologia 5G se presenta como un
factor fundamental para el futuro desarrollo econémico del pais, dado su potencial para
transformar sectores clave como las telecomunicaciones, el comercio, la salud, el transporte
y la educacion, a través de un aumento significativo en la velocidad de las comunicaciones,
reduccidn en la latencia, incremento significativo en la cantidad de dispositivos que pueden

estar conectados a la vez y, en general, mejoras en la conectividad.

Se espera que la adopcién de tecnologias 5G impulse el crecimiento del Producto
Interno Bruto (PIB), al mejorar la productividad en diversos sectores, generar nuevas
oportunidades de negocios y facilitar la creacion de empleo en areas relacionadas con
la infraestructura tecnoldgica, el desarrollo de aplicaciones y la innovacién empresarial.
Ademas, el uso de tecnologias 5G puede potenciar la competitividad de las empresas
costarricenses, permitiéndoles acceder a nuevos mercados y atraer inversidon extranjera,
lo que contribuiria a la consolidacién de Costa Rica como un hub tecnoldgico en la
region. Utilizando pardmetros que ha evidenciado el despliegue de redes 5G en la regién
latinoamericana, se estima que el impacto econdmico de esta tecnologia en Costa Rica se
aproxime a los US$ 3925 millones (un 5,37% del PIB); teniendo un impacto principalmente
en sectores como los servicios publicos (educacion y salud), los servicios financieros,

inmobiliarios, profesionales y el comercio en general.

Adicionalmente, el estudio también destaca los riesgos asociados a una posible demora
en el despliegue de esta tecnologia. La falta de inversién y desarrollo en infraestructura

podria dejar al pais rezagado en relacidn con otras naciones que ya estan aprovechando
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las ventajas de la tecnologia 5G, lo que afectaria negativamente la competitividad de las
empresas costarricenses en el mercado global. Ademas, los sectores productivos clave,
como la salud, la educacién y la infraestructura publica, podrian perder oportunidades
de modernizacion, limitando su eficiencia y capacidad de innovacion. Una demora por
ejemplo de 4 anos en la implementacién de esta tecnologia podria significar una pérdida

cercana a la mitad del PIB estimado por el despliegue de las redes 5G.

Asimismo, se evidencian los efectos socioeconémicos del despliegue de la tecnologia 5G,
en tanto diversas entidades del ambito de las telecomunicaciones a nivel global, sefalan
el vinculo inminente entre el desarrollo del ecosistema digital y el alcance de los Objetivos

de Desarrollo Sostenible.

En conclusion, el despliegue exitoso de la tecnologia 5G representa una oportunidad Unica
para Costa Rica, pero también impone la necesidad de tomar decisiones estratégicas y
urgentes para evitar los costos econdmicos y sociales derivados de una implementacién

tardia.

Palabras clave: Impacto econdmico, Tecnologia 5G, Ecosistema digital, Espectro

radioeléctrico, Telecomunicaciones.
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1. Introduccion

En la era digital el desarrollo econémico, la productividad y la competitividad de un pais,
depende en gran medida de su capacidad para adaptarse a las nuevas tecnologias y

aprovechar sus beneficios en sectores clave como la industria, educacién, salud y servicios.

En este contexto, la implementacidn de las redes 5G es una oportunidad estratégica para
acelerar el crecimiento econédmico y mejorar la calidad de vida de las personas. Lo anterior,
dado que, por sus caracteristicas, la tecnologia 5G puede ofrecer mayor velocidad y menor
latencia, entre otras caracteristicas técnicas, lo cual abre un abanico de posibilidades sin
precedentes y generar un ecosistema 6ptimo para el desarrollo de nuevos modelos de

negocio, y tecnologias emergentes.

En ese sentido, en el presente estudio se propone analizar la importancia del despliegue
de las redes 5G para el desarrollo econdmico de Costa Rica, destacando su impacto en
el crecimiento de sectores clave de la economia, asi como, su aporte en el alcance de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible del Pais y las implicaciones que generaria una eventual

demora en el despliegue de estas redes.

El presente estudio se compone de los siguientes apartados: En primer lugar, se realiza un
planteamiento del objetivo general del estudio, sus alcances y limitaciones. Seguidamente
se procede a desarrollar una seccién de resultados que presenta los sefalamientos
por parte de entidades reconocidas en el ambito de las telecomunicaciones, asi como
estimaciones propias del impacto econdmico generado por el despliegue de la tecnologia
5G. En este mismo apartado se incluye una breve referencia a otros esfuerzos que se han
realizado en esta materia. Para finalizar se presenta las conclusiones respectivas de este

estudio.
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2. Objetivo

Analizar desde la perspectiva econémica el posible impacto econémico del despliegue
de la tecnologia 5G en Costa Rica, asi como las posibles consecuencias de una eventual

demora en su desarrollo.

3. Alcance del estudio

El presente estudio técnico tiene como alcance el anélisis desde la perspectiva econdmica
del posible impacto econdmico que conlleva el despliegue de la tecnologia 5G en Costa
Rica. Como parte del analisis, se estima el impacto a nivel general sobre el Producto Interno

Bruto, asi como el impacto a los diversos sectores de la economia costarricense.

El estudio a su vez aborda un caracter descriptivo-explicativo, respecto a esfuerzos que
diversas organizaciones del ambito de las telecomunicaciones han realizado para explicar
el impacto de la tecnologia 5G sobre la economia global. Esto a su vez permitié que el

estudio abordara algunos impactos desde la perspectiva social y de desarrollo sostenible.

4. Limitaciones

El presente estudio se limita a realizar estimaciones en funcién de informacién secundaria
proveniente de bases de datos del Banco Central de Costa Rica, el Banco de Desarrollo de
América Latina y el Caribe, el Banco Mundial, asi como estudios de fuentes diversas que

coadyuvaron a la construccion metodoldgica requerida para elaborar este documento.
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5. Principales hallazgos del estudio

La quinta generacion de redes méviles, 5G promete una mejora significativa en relacion
con sus predecesoras (2G, 3G, 4G). Al respecto la OCDE (2019) considera que: “(..) Esta
proxima generacion de tecnologia inalambrica esta destinada a proporcionar velocidades de
descarga de 20 Gbps y una latencia de un milisegundo (es decir, velocidades de descarga
200 veces mas rapidas y una décima parte de la latencia de las redes 4G actuales). A
continuacion, se muestra un diagrama con la evolucién de las redes donde se pueden

apreciar sus caracteristicas:

Diagrama 1| Evolucién de las redes méviles y sus caracteristicas técnicas
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Fuente: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de Micron Technology, “5G, Al, and the Coming
Mobile Revolution” | Boise, 2021 [en linea] https://www.micron.com/insight/5g-ai-and-the-coming-mobile-revolution; Siemens, “In-
dustrial 5G: for the industry of tomorrow’, Munich, 2021 len lineal https://new.siemens.com/global/en/products/automation/indus-
trial-communication/5g.html.
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Por otra parte, la CEPAL (2022) considera que: “Las redes modviles 5G permitiran usos
innovadores en practicamente todas las industrias. Con base en la oferta de experiencias
mejoradas de banda ancha, Internet de las cosas masiva y servicios de mision critica se

podran habilitar usos innovadores que ofrezcan niveles de latencia segmentados ()"

A su vez, dichos usos innovadores que son potenciados por la tecnologia 5G pueden
impactaren la productividady capacidad de las empresas, en ese sentido Oxford Economics
(2023) considera que las capacidades mejoradas de la tecnologia 5G tienen el potencial de
mejorar significativamente la productividad en todo el mundo ayudando a las empresas a

aumentar la productividad al apoyar la flexibilidad y generar ahorros de costos y tiempo.

Finalmente, cabe sefalar que segin GSMA (2017), la industria mévil en la era de las redes

5G tienen metas principales, como lo son:
e Conectividad ilimitada para todos
* Innovacion y economia de red
* Banda ancha moévil mejorada
* Internet delas Cosas (loT, por sus siglas en inglés) masiva y comunicaciones criticas

* Transformacion digital de los sectores verticales de la industria

Impacto econdmico de la tecnologia 56 en Costa Rica
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5.1 Latecnologia 5G y su vinculo con el progreso
economico

El despliegue de la tecnologia 5G marca un antes y un después en la evolucion de las
telecomunicaciones méviles a nivel global. La tecnologia mévil ha ido transformandose a lo
largo del tiempo y ha dejado de ser una plataforma Gnicamente para la comunicacion entre
personas (tecnologias 3G), para convertirse en una plataforma hacia la conectividad global
entre las personas y la informacion (tecnologias 4G). Recientemente, con las tecnologias
5@, evolucioné hacia una plataforma que ofrece la ubicuidad necesaria, baja latencia y
la adaptabilidad requerida para los usos que el contexto actual global demanda (GSMA,
2024; GSMA, 2019; Suardi & Castells, 2022; Campbell et al., 2017).

Siguiendo a Campbell et al., 2017, la tecnologia 5G estd disefada para revolucionar
industrias y posicionarse como una Tecnologia de Propdsito General (GPT, por sus siglas en
inglés). Gracias a esto, tienen el potencial para provocar cambios disruptivos y sostenidos
en los sistemas econdmicos, como lo ha sido sus aplicaciones en la automatizacion
industrial, los vehiculos auténomos y la telemedicina, fomentando la innovacién empresarial

y consecuentemente, el crecimiento econémico (Fahn & Yan, 2021; Campbell et al., 2017).

De igual forma, las redes 5G gracias a su capacidad para el soporte del Internet de las
Cosas a gran escala, puede propiciar una transformacion significativa en sectores como la
manufactura, los servicios de salud y el transporte, posicionando la tecnologia mévil como
una herramienta clave para la competitividad econdémica global (Amaya & Bahia, 2023;
Cave & Battisti, 2023; Campbell et al., 2017), es decir, la tecnologia 5G es una herramienta
vital para la vigencia y desarrollo de los sectores econémicos, siendo su ausencia y retraso,

una estocada al progreso de las economias.
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Por otra parte, el impacto econédmico del despliegue de tecnologias 5G, se relaciona con la
creacion de infraestructura y mayor inversion en Investigacion y Desarrollo (I+D), variables
que tienen una incidencia en la generacion de empleos e incremento de la productividad
(GSMA, 2024a; Beltozar-Clemente et al.,, 2023; Campbell et al.,, 2017).

En este sentido, la implementacién de la tecnologia 5G no debe verse Gnicamente como
un avance tecnoldgico aislado, por el contrario, representa un cambio de paradigma
que redefine las dindmicas econdmicas y sociales alrededor del mundo. Dado el amplio
uso que se ha dado de la tecnologia 5G, ésta ha funcionado como un catalizador para la
creacion de nuevos modelos de negocio y, por ende, representa ese tiquete de entrada a la
gestacion de innovaciones incrementales y radicales, brindando a una economia, el perfil

competitivo necesario para enfrentar el panorama global.

Diversos estudios proyectan que la tecnologia 5G contribuira significativamente al
Producto Interno Bruto (PIB) global hacia 2035, por lo que un eventual retraso puede
posicionar a un pais en desventaja frente a naciones que ya estén avanzando en este tema
(Castells & Adamowicz, 2023; GSMA, 2024a; GSMA, 2024b; Cave & Battisti, 2023). Es por
ello que, dada la omnipresencia de la tecnologia 5G y el ritmo tan rapido de los cambios
tecnoldgicos en la actualidad, es menester de la politica publica en telecomunicaciones,
mantenerse al dia con estas transformaciones, propiciando su despliegue y desarrollo

Optimos en bienestar no solo del sistema econdmico, sino de la sociedad en general.

Como evidencia a lo expuesto anteriormente, a continuacion, se presenta en la Tabla 1, un
compilatorio de senalamientos sobre las implicaciones del despliegue de la tecnologia 5G

a nivel mundial, segun diversas fuentes especializadas en el tema:

Impacto econdmico de la tecnologia 56 en Costa Rica
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Tabla 1| Resumen de sefialamientos sobre las implicaciones del despliegue de las redes 5G a nivel

Fuente

Seialamientos

mundial, segun diversas fuentes de informacién

Importancia de la fuente

PricewaterhouseCoopers
(PwC)

Instituto Federal de
Telecomunicaciones (IFT)

En el estudio The global economic impact
5G se estima el impacto econdémico
de los usos actuales y futuros de esta
tecnologia para el 2030.

Su impacto se centra en 5 sectores:
Sanidad y atenciéon sociosanitaria
(US$ 530 000 millones), Electricidad
(US$ 330 000 millones), Consumo vy
Medios de Comunicacién (US$ 254 000
millones), Industrial (US$ 134 000
millones) y Financiero (US$ 85 000
millones).

El estudio se centra en 8 economias:
Alemania, Australia, China, Corea del
Sur, Estados Unidos, India, Japén vy
Reino Unido.

El estudio sefala que la tecnologia 5G
propicia una mejora en la eficiencia
y la productividad impulsando el PIB
mundial en US$ 1300 millones para el
2030.

Senala que el despliegue de redes 5G
serd un catalizador para el crecimiento
socioecondémico, propiciando la
produccion econémica mundial en US$
13 100 millones al 2035.
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Empresa lider a nivel global en
servicios profesionales.

Opera en diversas dreas
como: Consultoria, Auditoria,
Fiscalidad y Legal, y Advisory.

Fuente de generacién de
estudios y andlisis con enfoque
aplicado

En su rol como regulador de
telecomunicaciones en México,
genera andlisis técnicos, datos
sobre asignacién de espectro y
estudios sobre conectividad vy
desarrolloeconémicovinculados
a tecnologias avanzadas.



Fuente

Nokia

Qualcomm

Senalamientos

Senala que la inversién en TIC habilitada
por las tecnologias 5G crecerda US$
4500 millones a nivel mundial en
2030, liderada principalmente por
industrias fisicas que experimentan una
transformacion digital masiva.

Estiman el papel integral de la tecnologia
5G para la economia global en dos
términos: la habilitacién de ventas en
todas las industrias y la generacién de
empleos relacionados con la cadena de
valor 5G para 2035 (22,8 millones de
empleos habilitados por el despliegue
de 5QG).

L

Importancia de la fuente

Empresa lider global
en soluciones de
telecomunicaciones y redes,
desarrollando tecnologias
innovadoras para el despliegue
deredes 5G. Susinvestigaciones
y estudios ofrecen datos sobre
productividad, eficiencia
operativa y casos de uso
industrial de la tecnologia
5G, que pueden aplicarse a
contextos econdmicos y sociales
especificos.

Empresa lider en el desarrollo
de procesadores y tecnologias
relacionadas con la tecnologia
5@G.Realizainvestigacionessobre
cémo la tecnologia 5G impulsa
la innovacion, la conectividad
masiva y la transformacién
digital en sectores como
salud, manufactura y ciudades
inteligentes, proporcionando
datos y casos de uso relevantes
para analizar su impacto
econdémico y social.

Impacto econdmico de la tecnologia 56 en Costa Rica 1
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Fuente

Oxford Economics

IHS Markit

Senalamientos

Estima que la contribucién total de la
tecnologia 5G al PIB mundial durante
los préximos 10 a 15 afios oscilard entre
1400 millones de délares y 3500 millones
de ddlares estadounidenses para los
anos 2030 y 2035, respectivamente.

Afirma que el impacto de las redes
5G serd heterogéneo dependiendo del
grado de adopcién de cada industria.
La industria de la informacion vy
comunicaciéon, por ejemplo, es la
que presenta el mayor porcentaje de
ventas que seran habilitadas por las
redes 5G, seguido del servicio publico,
la manufactura y el transporte y
almacenamiento. Se identifican también
las industrias que apoyadas en las redes
5G, podran hacer uso de las nuevas
tecnologias como la Banda Ancha
Mejorada, el Internet de las Cosas
Masivo y los Servicios de Misién Critica.
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Importancia de la fuente

Amplia experiencia en modelado
econémico global y andlisis
de datos. Sus estudios suelen
evaluar coémo  tecnologias
avanzadas, como la tecnologia
5G, afectan el crecimiento
del PIB, la productividad, la
generacion de empleo y la
transformacién de industrias,
proporcionando  perspectivas
basadas en datos cuantitativos
y escenarios futuros relevantes.

Amplia experiencia en analisis
de mercado y modelacién
econdémica en sectores clave
como telecomunicaciones
y tecnologia. Sus estudios
proporcionan  datos  sobre
adopcion de la tecnologia 5G,
casos de uso en industrias,
y proyecciones del impacto
econdémico y social, incluyendo
su efecto en el PIB, Ia
productividad y la innovacién a
nivel global y regional.



Fuente

Foro Econémico Mundial

GSM Association (GSMA)

Senalamientos

Reconoce el término de la Industria 4.0
donde la tecnologia 5G se considera
fundamental porque permitird niveles
de conectividad sin precedentes (banda
ancha ultra rapida, baja latencia y
ultra confiable), con la posibilidad de
comunicaciones masivas tipo maquina
de alta confiabilidad, disponibilidad y
uso eficiente de energia, caracteristicas
definitorias que transformardn muchos
sectores como la manufactura,
transporte, el sector publico, servicios
y salud. En este sentido, se reconoce
el impacto social de esta tecnologia
en campos como: salud, educacion,
calidad de vida, calidad del aire, niveles
de gases efecto invernadero, uso de la
tierra, biodiversidad, administracién de
desechos, consumo de agua y calidad
del agua.

Proyecta que la tecnologia 5G generara
mas de US$ 1300 millones en ingresos
para el ecosistema moévil para 2025.
Dicha cifra refleja las oportunidades
comerciales y de inversion que se estan
creando a medida que se desarrolla la
infraestructura y se implementan los
servicios de redes 5G.

Segun la GSMA, se estima que para
2025 habra aproximadamente 1800
millones de conexiones 5G en todo el
mundo. Esto demuestra el veloz ritmo
de adopcion de esta tecnologia y la
creciente demanda de conectividad
de alta velocidad. Ademas, el estudio
Mobility Report de Ericsson prevé que,
para 2026, el 60% de la poblacién
mundial tendra acceso a servicios 5G.
Esta amplia cobertura demuestra la
expansion global de esta tecnologia
y su capacidad para llegar a diversas
comunidades en todo el mundo.

Impacto econdmico de la tecnologia 56 en Costa Rica
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Importancia de la fuente

Analiza cémo la tecnologia 5G
puede catalizar cambios en
la economia, la sostenibilidad
y la inclusién digital a nivel
global. A través de sus
estudios, explora casos de
uso en industrias, su potencial
para apoyar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), y
cémo la tecnologia 5G impulsa
la transformacién digital en
sectores criticos como la salud,
la educacién y la energia.

Organizacién que representa los
intereses de operadores méviles
y companias del ecosistema
de telecomunicaciones. La
GSMA produce investigaciones
detalladas sobre la adopcidn
global de la tecnologia 5G, su
impacto econémico (incluyendo
en el PIBy la productividad), y su
contribucion a los ODS.
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Fuente

Comision Econémica para
América Latina y el Caribe
(CEPAL)

Statista

Senalamientos

Examina cémo las  tecnologias
avanzadas como la tecnologia 5G
pueden promover la inclusién digital,
aumentar la productividad y cerrar
brechas estructurales en América
Latina. Ademds, analiza los retos
regulatorios y de inversién necesarios
para el despliegue de esta tecnologia,
proporcionando un marco regional que
puede ser aplicable a contextos como el
de Costa Rica.

Senala que el despliegue de tecnologias
5G tendrd un impacto positivo en las
economias  latinoamericanas, con
diferencias sustanciales entre paises.

Proyectan que Brasil y México seran los
paises latinoamericanos cuyo PIB podria
aumentar mas con la tecnologia 5G para
el 2030, siendo que para Brasil el PIB se
estima llegaria a US$ 26 000 millones y
para México a US$ 13 000 millones

Importancia de la fuente

Fuente clave para estudiar el
impacto de la tecnologia 5G
debido a suenfoque en el anélisis
del desarrollo econdémico y
social en la region.

Proporciona estadisticas,
estudios de mercado vy
estudios de diversas fuentes.

Fuente atil para obtener
informacién sobre tendencias,
datos y proyecciones.

Fuente: Elaboracién propia con base en diversas fuentes consultadas para este estudio. Para una lista completa,
véase la seccién de 7 que compila las referencias bibliogréficas utilizadas.
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5.2 Impacto Economico de la tecnologia 5G en Costa
Rica

La implementacién de redes 5G marca un hito fundamental en la evolucién de las
tecnologias de la informaciéon y la comunicacién (TIC) a nivel global, posicionandose como
un pilar clave dentro de la cuarta revolucion industrial. Esta nueva generacion de redes
moviles tiene el potencial de transformar profundamente tanto nuestra vida cotidiana
como los modelos de negocio, brindando velocidades de conexién significativamente mas
rapidas, menor latencia y una capacidad de conexién masiva para dispositivos, lo que

permitira nuevas formas de interaccién y colaboracién en todos los sectores.

En este contexto, es importante destacar el valor econémico que las redes 5G pueden
generar. Suimpacto en la economia global es indiscutible, ya que se espera que, para el aho
2035, el despliegue de esta tecnologia impulse un valor econédmico de aproximadamente
US$ 13 200 millones (IHS Markit, 2019; GSMA, 2024a). Este crecimiento no solo proviene
de la mejora en las telecomunicaciones, sino también de la habilitacion de nuevos sectores
y servicios, como la automatizacidn, la inteligencia artificial, la conduccién auténoma y las

ciudades inteligentes.

En la Union Europea, el impacto econdmico proyectado de la tecnologia 5G es igualmente
notable, con un rendimiento estimado de 141 mil millones de euros (Comisién Europea, 2016).
Este potencial econdmico se distribuye entre varios sectores clave, como la manufactura,
el transporte, la atencidn sanitaria y los servicios digitales, que experimentaran mejoras

sustanciales en productividad, eficiencia y sostenibilidad.
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En el caso de Costa Rica, el impacto econdmico de la implementacién de redes 5G también
se presenta como una oportunidad significativa para el pais. Segin estimaciones del
regulador para el afno 2020 se esperaba que la adopcion de esta tecnologia contribuyera
a la economia costarricense con un aumento equivalente al 8,4% de su Producto Interno
Bruto (PIB). De esta cifra, el 6,7% provendria de la mejora en la productividad', resultado
directo del uso de la tecnologia 5G en sectores clave. Esta mejora en la productividad
no solo potenciaria el crecimiento econémico, sino que también brindaria a las empresas

y a los consumidores una mayor eficiencia, acceso a servicios innovadores y nuevas
oportunidades de negocio.

5.2.1. Metodologia de abordaje para la estimacion del impacto econémico

Para estimar el posible impacto que el despliegue de tecnologias 5G pueda tener en la
economia costarricense propiamente, es meritorio acompanarse no solo de aquellos
indicadores macroecondmicos pertinentes, sino también de indicadores que puedan
revelar como el ecosistema digital contribuye al crecimiento econdmico.

En esta linea, se procede a utilizar en el anélisis el Indice de Desarrollo del Ecosistema
Digital (IDED)? desarrollado por el Observatorio del Ecosistema Digital de América Latinay
el Caribe, el cual es liderado por la CAF - Banco de Desarrollo de América Latina. Este indice
mide el nivel de desarrollo de los ecosistemas digitales en diferentes paises, considerando
aspectos como infraestructura, acceso, uso y aprovechamiento de las tecnologias digitales,
convirtiéndolo en una herramienta clave para analizar el impacto de la transformacion
digital en la region.

El IDED ademas de proveer una vision integral del ecosistema digital por los pilares
estratégicos que aborda, también permite generar un diagndstico para la toma de

1 Datos fueron tomados del Webinar “Estado Actual y Perspectivas de la Implementacién de la Tecnologia 5G en Costa Rica’,
por parte del Observatorio sobre OCDE y Politicas Publicas, llevado a cabo el 21 de agosto de 2024. La presentacion de estos datos en
el webinar se puede observar en el canal de Youtube de contenido académico de LEAD University a través del enlace: https://www.
youtube.com/watch?v=nUR8BfRx_EU

2 El IDED se disefié con base en las mejores practicas internacionales, incorporando lecciones aprendidas de otros indices
similares a nivel global, como el ICT Development Index de la UIT y el Network Readiness Index del Foro Econémico Mundial. La CAF
lidera el trabajo conceptual y metodolégico del indice, priorizando la medicién de los pilares fundamentales para evaluar el desarrollo
del ecosistema digital en América Latina (CAF, 2023).
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decisiones de politica publica referidas al ecosistema y a los impactos que genera en el
entorno econémico de un pais (CAF, 2023).

Este indice esta compuesto por varios pilares fundamentales que reflejan las diversas
dimensiones del ecosistema digital:

* Infraestructuras digitales: Incluye la cobertura, calidad y capacidad de las redes
de telecomunicaciones, como banda ancha, redes méviles y fibra 6ptica. También
considera las inversiones en infraestructura tecnolégica y la adopcién de tecnologias

emergentes como inteligencia artificial, loT, y blockchain.

e Capital humano: Evallia la formacién y habilidades necesarias para la economia

digital, incluyendo competencias en tecnologia, innovacién y manejo de datos.

» Digitalizacion de los hogares: Mide el acceso y uso de tecnologias digitales en
los hogares, asi como la adopcion de herramientas como comercio electrénico y

servicios digitales.

* Digitalizacion del Estado: Analiza el nivel de avance en el uso de herramientas
digitales en la administracion publica, como el gobierno digital y los servicios

electronicos.

* Economia digital: Se enfoca en la digitalizacion de las empresas, el comercio

electronicoy las tecnologias que impulsan la productividad en el @ambito empresarial.

* Politicas publicas y regulacion: Examina el marco normativo y las estrategias
implementadas para fomentar la digitalizacién, incluyendo incentivos y regulacién

del entorno digital.

 Economia digital verde: Considera las iniciativas digitales orientadas a la
sostenibilidad, como tecnologias para la eficiencia energética y la reduccion de la

huella de carbono.

Impacto econdmico de la tecnologia 56 en Costa Rica
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5.2.2.Vinculacion del IDED con el crecimiento econdmico

El IDED constituye una herramienta clave para evaluar el estado de preparacion digital
de Costa Rica, especialmente en comparacion con economias mas avanzadas como las
de los paises de la OCDE. El grafico 1 que se presenta a continuacién muestra cémo
el desempefio de Costa Rica en pilares como infraestructura, adopciéon tecnolégica y
gobernanza digital se relaciona con los niveles promedio de la OCDE. Este analisis es
particularmente util para comprender el impacto econdmico potencial del despliegue de
tecnologias avanzadas como 5G, ya que permite identificar las capacidades existentes y
las brechas que podrian influir en la maximizacién de los beneficios econémicos de esta

tecnologia.

Grafico 1| Comparacién del Desempefio Digital: Costa Rica vs. Promedio de la OCDE en los Pilares del
IDED, 20213

IDED Total
80,00

Economia Digital Verde Infraestructura Digital

Politicas Puablicas y

Economia Digital Regulacion

Digitalizacion del Estado Capital Humanoy Fusrza

de Trabajo
Digitalizacion de los
Hogares
Costa Rica e OECD
Fuente: Elaboracién propia con base en el IDED, 2021.
3 Se aclara que el ultimo afio disponible para el IDED y sus diversos componentes, es el afio 2021.
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Como referencia, el grafico 2 muestra el valor del IDED para algunos paises
latinoamericanos, en comparacién con la OCDE, lo cual muestra que los primeros estan
distanciados del promedio prorrateado del indice para los paises de la OCDE entre 11y 42

puntos.

Grafico 2 | América Latina versus OCDE: indice de Desarrollo del Ecosistema Digital, 2021
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Fuente: Elaboracién propia con base en el IDED, 2021.

A su vez, resulta pertinente para el analisis, corroborar la correlacidén existente entre la
evolucion del IDED con indicadores propios de crecimiento econémico, como lo es el
PIB per capita* (Katz & Callorda, 2018). Para ello, se procede a mostrar en los graficos
siguientes, como el IDED se correlaciona con el PIB per capita de varios paises a lo largo
del tiempo, tomando como ejemplo el caso para Costa Rica (con datos del 2004 al 2021),
el caso de paises miembros de la OCDE (con datos del 2004 al 2021) y el caso para 108
paises® segun datos disponibles del IDED al 2021.

4 Para las estimaciones relacionadas con el PIB per capita de diferentes paises, se utiliza la base de datos del Banco Mundial
sobre indicadores macroeconémicos como fuente de referencia para obtener los valores necesarios.
5 Para este caso, se tomard la informacién de estos 108 paises como un dato proxy del panorama global del indicador.
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Grafico 3 | Costa Rica: Correlacion entre el PIB Per Cépita (en US$) y el indice IDED, 2004-2021
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Fuente: Elaboracién propia con base en el IDED, 2021

El grafico 3 muestra una correlacion positiva entre el IDED y el PIB per capita para el caso
costarricense. El coeficiente de correlacion entre ambas variables lanza un valor de 0,9665,
lo que significa que existe una relacion lineal fuerte entre las dos variables, sugiriendo a su
vez que, a medida que mejora el ecosistema digital de un pais (reflejado en un mayor valor
del IDED), el PIB per céapita tiende a ser mas alto. Este es un comportamiento que a su vez
se refleja en el caso de los paises miembros de la OCDE, el cual se muestra en el grafico 4
a continuacién. Para este caso en particular el coeficiente de correlacion muestra un valor

de 0,9615 sugiriendo lo explicado anteriormente para el caso costarricense.
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Grafico 4 | OCDE: Correlacion entre el PIB Per Cépita (en US$) y el indice IDED, 2004-2021°
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Fuente: Elaboracién propia con base en el IDED, 2021

Finalmente, en el caso del grafico 5, se muestra el resultado de la correlacién existente
entre el IDED y el PIB per cépita, tomando los datos existentes para los 108 paises al afio
2021. Como se muestra en este grafico, el caso global refleja el mismo comportamiento
descrito en los graficos anteriores, permitiendo asi evidenciar de cierta forma los indicios
de incidencia del desarrollo del ecosistema digital sobre el crecimiento econémico de los

paises.

6 Para este caso en particular se procede a la normalizacion del dato para el afio 2020, siguiendo la recomendacién metodoldgica
de Katz & Callorda (2018), para evitar distorsiones de valores atipicos.
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Grafico 5 | Correlacion entre el PIB Per Cépita (en US$) y el indice IDED, 2021
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Fuente: Elaboracidn propia con base en el IDED, 2021.

5.2.3. Coeficiente para la determinacion del Impacto Econémico

Para estimar el costo y la afectacion econdmica que podria enfrentar el Estado de Costa
Rica por la no implementacion de los procesos necesarios para poner a disposicién del
mercado el espectro radioeléctrico’, se adopta la metodologia empleada en el estudio por
Katz & Cabello, 2019. En dicho estudio, se emplean modelos econométricos para estimar
el impacto econémico derivado de variaciones en el indice IDED, y se calcula cémo la

digitalizacion contribuye al crecimiento del PIB.

7 El Estado puede verse impedido de poner a disposicion del mercado el espectro radioeléctrico debido a diversas razones,
como la necesidad de garantizar el cumplimiento de obligaciones internacionales en materia de uso del espectro, procesos judiciales o
administrativos en curso relacionados con su asignacion, falta de planificacién técnica adecuada para su uso eficiente, o la existencia
de prioridades nacionales, como la reserva de frecuencias para servicios esenciales de seguridad, defensa o emergencias. Ademas,
factores como la ausencia de un marco regulatorio actualizado o disputas sobre la titularidad del espectro pueden retrasar su disposicién
(Agudelo et at., 2020; Katz & Cabello, 2019; Castells & Adamowicz, 2023).

22 Impacto econdmico de la tecnologia 56 en Costa Rica



L

De acuerdo con Katz & Cabello (2019), un aumento del 1% en el IDED provoca un
incremento del 0,32% en el PIB. En este contexto, el desafio principal consiste en estimar la
posible evolucion del IDED para Costa Rica, partiendo del ultimo valor publicado por CAF
en 2021. A partir de este valor base, se realiza un andlisis de sensibilidad sobre el impacto
que los cambios en el IDED podrian generar en la economia costarricense, planteando

aquellos supuestos que sean necesarios para el analisis.

Entre la informacion que se considera en el analisis se encuentra la evolucidn histdrica
del IDED de Costa Rica entre 2004 y 2021, su tasa de crecimiento anual compuesta, y
la relacion entre el despliegue de nuevas tecnologias y la disponibilidad de espectro
radioeléctrico para sistemas IMT. Asimismo, se incluye la evolucion del IDED en la regidn,
teniendo en consideracién paises latinoamericanos que son cercanos a Costa Rica en

indicadores macroecondémicos, o bien, por su peso dentro del PIB regional.
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5.2.4. Impacto Economico por el despliegue de tecnologias 4G

Basandose en la metodologia de impacto de Katz & Cabello (2019), la Tabla 2 presenta
las estimaciones para el impacto de la tecnologia 4G en varios paises de la regién
latinoamericana. Para cada pais se toma como indice base, el afio en el que se inicia el
despliegue de la tecnologia 4G, en contraste con el ultimo ano del IDED disponible a la
fecha. Con ambos datos se logra determinar el porcentaje de variacion del indice, el cual
aplicado al coeficiente de impacto senalado por Katz & Cabello (2019), se puede obtener

el porcentaje de impacto sobre el PIB de los paises en mencion.

Tabla 2 | Impacto en el PIB del desarrollo y despliegue de tecnologias 4G

Paises Argentina | Brasil | Chile |Colombia| Costa Rica | México | Uruguay
Promedio

Afio base 2014 2012 2012 2013 2015 2012 | 2012
IDED afio base 3871 3873 | 43,36 3771 45,49 3594 | 3674 | 3953
IDED 2021 4720 | 4928 | 5595 | 4765 52,37 4909 | 46,43 49,71
Variacion 21,95% | 2724% | 29,01% | 26,35% | 1513% | 36,61% | 26,37% @ 26,09%
porcentual
Coeficiente de 03169 | 03169 | 03169 | 0,3169 03169 | 03169 | 03169 | 0,3169
Impacto

Impacto en el
PIB

Fuente: Elaboracion propia con base en el IDED, 2021.

6,95% 8,63% 9,19% 8,35% 4,80% 11,60% | 8,36% 8,27%

Considerando un PIB de US$ 73 100 millones® se estima que el impacto por el despliegue
de la tecnologia 4G en Costa Rica ha sido de US$ 3509 millones. Sin embargo, debido a
las limitaciones de la informacidn disponible para este estudio, no es posible determinar
con precisidn el porcentaje exacto de espectro que aun queda por asignar para el uso de

tecnologia 4G.

8 Segun estimaciones de los indicadores econémicos del Banco Central de Costa Rica www.bccr.fi.cr/indicadores-economicos
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5.2.5. Estimacion del Impacto Econdmico por el despliegue de
tecnologias 5G

Ahora bien, siguiendo la misma metodologia empleada por Katz & Cabello (2019), se
procede a replicar el ejercicio para el caso del despliegue de tecnologia 5G. Como para el
caso de Costa Rica, aun no se ha dado el despliegue de esta tecnologia, sus estimaciones
se hacen con base en el andlisis tendencial de otros paises de la regidon que ya han
implementado la tecnologia 5G, pero que ademas comparten similitudes macroeconémicas

con Costa Rica, o bien, tienen una importante participacion en el PIB regional.

La tabla 3 resume el andlisis del impacto del desarrollo de las tecnologias 5G en el PIB
derivado de la expansién maovil en seis paises estudiados en el estudio de Katz & Cabello
(2019). Estos seis paises, que en conjunto representan alrededor del 86% del PIB de la
region latinoamericana, muestran un impacto en el PIB que varia entre el 4,8% y el 6,6%.
Segun estos datos se tiene que, en promedio, el efecto del despliegue digital sobre el PIB
en estas naciones se estima en un 5,37%, por lo que, si se utiliza dicho porcentaje para
extrapolarlo a los diferentes paises de la region, ya sea por su representatividad en el
PIB regional o por sus similitudes macroecondémicas, se tiene que el impacto del eventual
despliegue de la tecnologia 5G en Costa Rica, resulta en aproximadamente US$ 3925

millones.

Tabla 3 | Impacto en el PIB del despliegue de la expansién digital

Paises ‘ Argentina ‘ Brasil ‘ Chile ‘Colombia‘ México ‘ Peru ‘ Promedio
indice Base 59,97 5534 | 60,24 55,71 52,21 44,35 54,64
indice Final 69,04 63,83 | 7025 | 6506 61,50 53,63 63,89
Variacion 1512% | 1534% | 16,62% | 1678% | 1779% | 20,92% | 16,93%
porcentual

Coeficiente de 0,3169 03169 | 03169 | 0,3169 03169 | 0,3169 0,3169
Impacto

Impacto en el PIB 479% | 4,86% | 527% | 532% | 564% | 6,63% 5,37%

Fuente: Elaboracion propia con base en el IDED, 2021.
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Ahora bien, para evaluar cédmo la expansion digital contribuye al desempeno de
los diferentes sectores industriales, primero se analiza la relevancia que tienen las
telecomunicaciones como insumo en la produccién de cada sector. La légica subyacente
es que, a mayor dependencia de las telecomunicaciones en un sector, mayor sera el

impacto que genere la expansion digital en su crecimiento econémico.

Sin embargo, para esto es necesario considerar algunas particularidades al calcular
esta intensidad. Por ejemplo, un sector como el de las comunicaciones, al ser un usuario
directo y proveedor principal de telecomunicaciones, serd consecuentemente el sector

que presente el mayor peso, ya que sus valores reflejan su actividad base.

Entonces, excluyendo las comunicaciones, seguin Katz & Cabello (2019), los
estudios realizados en seis paises de la regién muestran que los sectores donde las
telecomunicaciones tienen mayor peso relativo son los servicios profesionales, los
servicios financieros y los servicios publicos. Al extrapolar estos resultados al nivel
regional, se obtiene una vision mas amplia sobre cdmo se distribuye la intensidad del uso

de telecomunicaciones en diferentes sectores.

Finalmente, para estimar el impacto que tiene la expansion mévil en cada sector, se pondera
la intensidad del uso de telecomunicaciones segun la participacion de cada sector en el
PIB nacional, logrando asi identificar de manera mas precisa la contribucién sectorial al
desarrollo econémico. Para el caso de Costa Rica, se toma como base para conocer el peso
de cada sector dentro del PIB, datos oficiales del BCCR. La tabla 4 resume este conjunto

de variables anteriormente mencionadas:
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Tabla 4 | Impacto econémico de la expansién digital por sector industrial

Sector Participacion | Intensidad Part.icipacién en (II\TiII)I?)ﬁt:s
PIB TIC impacto

Agricultura 4,4% 11% 0,8% 32,8
Mineria 0,3% 2,0% 01% 4,0
Manufactura 15,4% 11% 2,8% M,
Suministro de Electricidad y Agua 2,7% 1,2% 0,6% 22,0
Construccion 4,2% 0,6% 0,4% 17,2
Comercio 12,2% 3,7% 7,8% 305,2
Transporte 4,5% 21% 1,6% 63,2
Comunicaciones 5,5% 28,5% 27,0% 10591
Servicios Financieros 6,3% 7,4% 81% 316,6
Servicios Inmobiliarios 81% 5,0% 6,9% 270,8
Servicios Profesionales 14,4% 8,6% 21,3% 834,2
Recreacidn y Entretenimiento 3,3% 5,2% 2,9% 15,2
Serv. Publicos, Salud, Educacién 18,5% 6,2% 19,7% 773,6

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Katz & Cabello (2019) y el Banco Central de Costa Rica para el afio
2023.

Siguiendo la recomendacién metodoldgica por parte de Katz & Cabello (2019), utilizando
los valores de participacidon de cada sector en el PIB, asi como la intensidad en el uso de
las TIC para cada industria, se determina un promedio prorrateado de la participacién
de cada sector en el impacto que tiene la expansion digital sobre el PIB, obteniendo los

resultados mostrados en la tabla 4.

A su vez, tomando como base los US$ 3925 millones que se estiman para el impacto del
despliegue de las redes 5G en la economia costarricense, se puede obtener el impacto
econdmico que representaria en millones de dolares, para cada uno de los sectores en
mencion. Esta desagregacion permite evaluar de manera detallada la relevancia del

despliegue de tecnologia mévil en cada uno de los sectores econémicos, reconociendo
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que existen sectores cuya evolucidén y crecimiento dependen de manera crucial de la

disponibilidad y expansién de estas tecnologias.

Alidentificary cuantificar esta dependencia sectorial, se facilita la comprensién del impacto
potencial que puede tener la implementacion de nuevas infraestructuras tecnolégicas en

el desarrollo econémico y productivo de diferentes areas de la economia.

Ademas, con este analisis sectorial se obtuvo que justamente aquellos sectores que
tendrian unimpacto econdmico mayor a través del despliegue de la tecnologia 5G (servicios
publicos, financieros, inmobiliarios, comercio, entre otros), coinciden con los sectores que
diversos estudios de la GSMA?, senalan que seran los mas beneficiados a 2030 gracias a

la implementacion de esta tecnologia.

5.2.6. Impactos econdmicos por demoras del despliegue de tecnologias
5G

Dada la importancia que hasta el momento se ha demostrado tiene el despliegue de las
redes 5G en la economia costarricense, resulta meritorio considerar las implicaciones que
generaria una eventual demora en tal despliegue. Para ello, se procede a calcular el valor
presente neto (VPN) del impacto estimado en el PIB, utilizando como parametro de tasa

de descuento, el costo promedio ponderado de capital (CPPC) provisto por la Sutel™.

Los distintos escenarios de demora (1 a 4 anos) se modelan ajustando los flujos de
beneficios proyectados por el tiempo adicional en el que el impacto positivo se retrasa.
A mayor demora, menor es el flujo descontado debido al efecto del tiempo en el valor del
dinero. En cada escenario, el porcentaje de reduccidn se calcula como la proporcion del

impacto econdmico perdido respecto al escenario ideal (sin demora).

9 Ver nota: https://www.gsma.com/connectivity-for-good/spectrum/mid-band-crucial-to-economic-growth/

10 Para el célculo del VPN se utiliza la formula vPN = Z(lf—‘r),, donde C; representa el flujo de beneficios econémicos (impacto
estimado en el PIB) en el tiempo ¢; mientras que r representa la tasa de descuento.

1 El CPPC estimado por la Sutel es de 13,83% después de impuestos y se encuentra disponible en 07564-SUTEL-DGM-2023,
con fecha del 6 de septiembre de 2023.
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Grafico 6 | Costa Rica: Impacto econdémico en el valor presente neto del PIB ante demoras en la

asignacién de espectro (en millones de US $)
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Fuente: Elaboracidon propia con base en estimaciones propias del impacto econémico sobre el PIBy el CPPC
tomado de Sutel (2023).

El grafico 6 muestra el ejercicio en cuestidén aplicado a un supuesto de cuatro anos de
demora, para lo cual se ajustan los flujos en funcién de la tasa de descuento y el tiempo
perdido. Esto da como resultado impactos disminuidos de 12% (US$ 477 millones), 23%
(US$ 896 millones), 32% (US$ 1264 millones) y 40% (US$ 1587 millones) respectivamente.
Este analisis utiliza el CPPC como una tasa representativa del costo de oportunidad del
capital, lo que permite estimar cuantitativamente las pérdidas econémicas derivadas de las
demoras en el despliegue de las redes 5G, en funcién de la estimacién original del impacto
de US$ 3925 millones.

Impacto econdmico de la tecnologia 56 en Costa Rica 29



OMIMN

Aligual que en el apartado anterior, se procede a replicar este ejercicio al andlisis por sector
industrial, en aras de mostrar el impacto que las posibles demoras tendrian sectorialmente.

La tabla 5 resume los resultados del ejercicio:

Tabla 5 | Costa Rica: Impacto econémico en el valor presente neto del PIB ante demoras en la
asignacioén de espectro por sector industrial (en millones de US $)

Sector Impacto sin Dem~ora Den!ora Derrlora Den]ora
demora 1ano 2 anos 3 anos 4 anos
Agricultura $32,8 $28,8 $25,3 $22,2 $19,5
Mineria $4,0 $3,5 $3/1 $2,7 $2,4
Manufactura $1111 $97,6 $85,7 $75,3 $66,2
Suministro de Electricidad y Agua $22,0 $19,3 $17,0 $14,9 $13,1
Construccion $17,2 $15,1 $13,3 $N7 $10,2
Comercio $305,2 $268,1 $235,5 $206,9 $181,8
Transporte $63,2 $55,5 $48,8 $42,8 $376
Comunicaciones $1059,1 $930,4 $817,4 $718,1 $630,8
Servicios Financieros $316,6 $278,1 $244,3 $214,7 $188,6
Servicios Inmobiliarios $270,8 $2379 $209,0 $183,6 $161,3
Servicios Profesionales $834,2 $732,8 $643,8 $565,6 $496,9
Recreacion y Entretenimiento $115,2 $101,2 $88,9 $78,1 $68,6
Serv. Publicos, Salud, Educacién $773,6 $679,6 $597,0 $524,5 $460,8

Fuente: Elaboracién propia con base en estimaciones propias del impacto econdémico sobre el PIB y el
CPPC tomado de Sutel (2023).

De la misma forma que sucede con el impacto econdmico estimado por el despliegue
de las redes 5G a nivel sectorial, las posibles demoras en su implementacién, traerian
especial afectacion en los sectores de servicios publicos, servicios financieros, servicios
inmobiliarios, servicios profesionales y comercio; siendo que en la mayoria de los casos,
una demora de cuatro afios en su implementacion podria resultar en una pérdida cercana

a la mitad del beneficio en el PIB que la asignacién de dicho espectro traeria a Costa Rica.
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5.2.7. Impactos del despliegue de tecnologias 5G en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

Mas alla del impacto que el despliegue de la tecnologia 5G pueda tener en términos de
indicadores macroecondémicos, es muy importante considerar los impactos que se estiman
desde una éptica social, especificamente por sefialamientos que organismos como GSMA,
el Foro Econémico Mundial (WEF por sus siglas en inglés) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), realizan sobre el impacto de la tecnologia 5G sobre
la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Este tema es particularmente
importante para Costa Rica, ademas, dado que en iniciativas como las incluidas en el
Fondo Nacional de Telecomunicaciones (Fonatel), se incluyen acciones que potencian su

contribucion al desarrollo sostenible.

En concreto en este tema, PNUD (2023) y WEF (2020), sefialan que el despliegue de la
tecnologia 5G es crucial en el ambito de la educacidn, contribuyendo especificamente al
ODS 4 - Educacién de Calidad, en tanto la tecnologia 5G promete revolucionar el acceso
a plataformas de aprendizaje digital. Su capacidad para ofrecer alta velocidad y baja
latencia puede resultar vital para garantizar la efectividad de la educacion a distancia,

particularmente en regiones rurales con acceso limitado, por ejemplo (PNUD, 2023).

En este sentido, se vincula con acciones que competen a Fonatel en sus esfuerzos por
asegurar que estudiantes en estas areas rurales tengan mejores oportunidades de acceso

y uso del ecosistema digital, lo cual puede propiciar mejoras en el ambito educativo.

Continuando en el ambito socioecondmico, el ODS 8, relacionado con el trabajo decente
y el crecimiento econdmico, también puede beneficiarse de manera sustancial con la
tecnologia 5G, en tanto esta tecnologia facilitara la digitalizacién empresarial, impulsara
el teletrabajo y fomentara la creacién de nuevas empresas tecnolégicas (WEF, 2020). En
esta linea, la inversion en infraestructura de conectividad avanzada en regiones con menor
desarrollo podria fomentar la productividad local y la generaciéon de empleos, reduciendo

las desigualdades econdmicas.
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La conexidon con el ODS 9, que abarca industria, innovaciéon e infraestructura, es
igualmente relevante. La tecnologia 5G constituye la base para la Industria 4.0, permitiendo
la automatizacién avanzada y habilitando aplicaciones innovadoras como vehiculos
autonomos y ciudades inteligentes (PNUD, 2023). El despliegue de la tecnologia 5G en
zonas productivas estratégicas, puede ser vital para el desarrollo socioeconémico de

diversas regiones.

Asimismo, el ODS 10, que busca la reduccién de las desigualdades, se veria beneficiado.
La mejora en el acceso equitativo a servicios digitales esenciales gracias a las tecnologias
5@G, desde telemedicina hasta plataformas de pagos electrénicos, puede ayudar a cerrar
brechas sociales y econémicas (GSMA, 2022). En este contexto, Fonatel ya focaliza
esfuerzos a través de programas como Comunidades Conectadasy el de Espacios Publicos
Conectados, por lo que a través del despliegue de la tecnologia 5G, podria potenciar su

alcance.

Por ultimo, en relacion con el ODS 13, orientado hacia la accién climatica, 5G puede habilitar
soluciones avanzadas basadas en el Internet de las Cosas (loT) para la optimizacién
energéticay la gestion de recursos naturales (GSMA, 2022). Esto no solo ayudaria a mitigar
los efectos del cambio climatico, sino que también promoveria practicas sostenibles en

sectores como la agricultura y la conservacion ambiental.

En Costa Rica, un pais comprometido con la sostenibilidad, la sinergia entre el despliegue
de las redes 5G y su accionar de politica publica de telecomunicaciones, tiene el potencial
de ser un modelo inclusivo de desarrollo digital. Los beneficios socioecondmicos de la
tecnologia 5G, no solo alinean el desarrollo tecnoldgico con los ODS, sino que también
refuerza el compromiso de Costa Rica hacia un modelo de crecimiento inclusivo, equitativo

y sostenible.
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6. Conclusiones

La implementacion de redes 5G, es una oportunidad invaluable, con el potencial de influir
en el crecimiento econdmico de una regién tanto a nivel global como local. Esta nueva
generacion de redes moviles permitira velocidades de conexidn mas rapidas, menor
latencia y una mayor capacidad de conectividad, lo que abrira nuevas oportunidades de
negocio y es un factor clave para impulsar la productividad y competitividad del pais. El
impacto econdmico proyectado de la tecnologia 5G es significativo, con una estimacion
global de alrededor US$ 13 200 millones para 2035. Para el caso de Costa Rica el impacto

en su PIB podria alcanzar los US$ 3925 millones.

Al realizar el analisis por industria, se observa que los sectores de la administracion de
servicios publicos (donde se incluye entre otros la Educacion y la Salud), los servicios
financieros, inmobiliarios y profesionales, asi como el comercio en general, serdn quienes
reciban los impactos econdmicos positivos mas significativos, en tanto emplean un uso
importante de las TIC en su quehacer productivo. Ademas, estos sectores representan
pesos relativamente importantes dentro de la composicién del PIB costarricense, lo que

acentua la importancia que el despliegue de las redes 5G traera al pais.

Por otra parte, es imperativo mencionar que la demora en el despliegue de las redes 5G
en Costa Rica podria tener un impacto negativo significativo en su economia. Del analisis
realizado se desprende que a medida que aumenta la demora, disminuye el impacto
econdmico esperado. En un escenario hipotético de cuatro afios de demora, el impacto
se reduce en un 40%, lo cual equivale a una pérdida estimada de aproximadamente US$

1587 millones, en un escenario de 3 anos de demora reduce el impacto en 32% (US$ 1264
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millones), un atraso de dos anos reduce el impacto en 23% (US$ 896 millones), y un atraso
de un ano reduce el impacto en 12% (US$ 477 millones); lo anterior, refleja la importancia
del tiempo en el valor del dinero y el costo de oportunidad del capital. Estos resultados
subrayan la urgencia de acelerar la implementacién de la tecnologia 5G para evitar que
Costa Rica pierda una parte sustancial de los beneficios econémicos que esta tecnologia

podria generar.

Siguiendo esta misma légica, pero a nivel de sector industrial, se obtiene que la expansion
digital tiene unimpacto econémico en todos los sectores abarcados, siendo particularmente
notable en comunicaciones, que alcanza US$ 1059 millones sin demora, y servicios
profesionales, con US$ 834 millones. Sin embargo, cualquier retraso en su implementacién
reduce drasticamente el beneficio econdmico potencial. Por ejemplo, una demora de un
ano en comunicaciones genera una pérdida de US$ 129 millones, y en servicios publicos,
salud y educacién, el impacto cae de US$ 774 millones a US$ 680 millones. Esto subraya
la importancia de evitar postergaciones en la adopciéon de tecnologias digitales para

maximizar su contribucion al desarrollo econémico y social del pais.

Por ultimo, pero no menos importante, cabe senalar que el despliegue de la tecnologia
5G en Costa Rica no solo tendrad un impacto significativo en términos macroeconémicos,
sino que también representa una oportunidad clave para avanzar en la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en materia de creacién de empleos, educacién,

servicios, reduccion de desigualdades, entre otros.
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